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INTRODUCAO
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In 2019, there were 143 million pigs, 77 million bovine animals and 74 million sheep and goats in the EU-27
Just over half of the EU-27’s meat production was from pigs (22.8 million tonnes) in 2019.
The EU-27 produced 13.3 million tonnes of poultry meat in 2019, a new high.
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INTRODUCAO

» Os porcos sao considerados inteligentes e

simpaticos l

animais de estimacao

* Animal produtor de carne

* Uma das espécies de produgao mais
populares em todo o mundo.

» Pensa-se que foram domesticados na China
cerca de 5000 a.C. e na Europa em 1500 a.C.

» Curiosidade: representam fortuna, honestidade, felicidade e
virilidade.
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INTRODUCAO

.~ » Omnivoros “oportunistas” (evoluiram para comer
uma ampla variedade de alimentos - carne e
vegetais)

» Podem ser mantidos em produgdes intensivas, ou
em sistemas agricolas extensivos

» Séo homeotérmicos, mas dependentes da
temperatura ambiente

A temperatura ambiental pode alterar:
» Afisiologia do porco
» O consumo dos alimentos
> A eficiéncia de utilizagdo do alimento
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SISTEMA DIGESTIVO

SUINOS

» Simples - semelhante ao dos humanos
» Omnivoro
» Monogastrico
» Estomago com pequena capacidade de sintese e armazenamento
de substancias
» Enzimas ndo actuam sobre a digestibilidade da celulose e lenhina
* Incapazes de utilizar grandes quantidades de feno, silagem ou gramineas.

» Necessitam de dietas balanceadas e equilibradas; principalmente
compostas de cereais, e de suplementos de proteina, vitaminas e
minerais.

» Alta eficiéncias na digestao

NSTITUTO
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Estrut Glandulas A SISTEMA DIGESTIVO
struturas e Glanaulas Anexas ‘
SUINOS
>IN
o u
I?fag()l intestine
l Esto I Intestino Intestino
Stomago Delgado Grosso
Duodeno Ceco
Jejuno Célon
ileo Recto
Boca
Figado Contém enzimas - hidrdlise dos varios componentes dos alimentos
Pancreas
Vesicula biliar

NSTITUTO
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SISTEMA DIGESTIVO
Boca SUINOS

Labios - labio inferior auxilia captura do alimento
Dentes

lingua

Glandulas Salivares

H _ o I o . , . . S .
Saliva - 99% de agua + 1% mucina, sais inorganicos e
enzimas - a-amilase

| o-amilase salivar |

; I Amido — =~ Dextnna? Maltose
Amilase

’ Degradacdo do Amido ‘
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SISTEMA DIGESTIVO
SUINOS

Eséfago

Orgdo muscular que tem a fungdo de transportar o alimento
da faringe até ao estomago através de movimentos
peristalticos e da ajuda da gravidade.

Estomago

Orgao digestivo oco, em forma de pera que armazena, por
algum tempo, o alimento ingerido. Secreta o suco gastrico.
A presenca de alimento no estémago estimula a produgéo de
suco gastrico
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| Estomago | DIGESTAO

SUINOS

Suco gastrico | | pH muito acido (=2,0) |

‘ H,0, HC, Pepsinogénio, muco ...... ‘ ’ Activagao do pesinogénio em pepsina

Digestao da Proteina

Pepsina
Proteina —l) Peptideos e alguns aminoacidos

Digestao dos Lipidos :> Digestao pouco significativa

» Lipases — actividade favoravel a pH- = 5

» Lipidos chegam ao estdmago sob a forma de particulas de grandes dimensodes
dificultando a ataque das lipases
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| Intestino Delgadol DIGESTAO

SUINOS

Dividido em 3 secoes:

> Duodeno :> Maioria da digestao e absor¢do
» Jejuno : ;

> lleo Alimento parcialmente digerido é misturado
com secregdes do duodeno, figado e pancreas.

Suco pancreatico e Intestinal :> Enzimas

Proporgdes das diferentes enzimas
mudam em resposta a natureza da dieta.

No intestino delgado chegam quatro secregdes:

1. Suco pancreatico: secretado pelo pancreas: sais, bicarbonato de sddio, enzimas

2. Suco duodenal: ndo contém enzimas, serve de lubrificante

3. Suco entérico: produzido pelo int delgado, contém enzimas

4. Bile: produzida no figado e armazenado na vesicula biliar, contém &cidos e enzimas
capazes de digerir principalmente gorduras
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| Intestino Delgado | DIGESTAO
e ———————————— SUiNOS
Digestdo dos Carbohidratos

Monossacarideos

> Glucose
> Frutose Forma em que séo absorvidos

» Galactose

Dissacarideos
Lactase
Lactose = =———> Glucose + Galactose

Sacarase
Sacarose =2 Glucose + Frutose

Maltase
Maltose ~ ==————> Glucose + Glucose

Amido =———>» Dextrina =—=—> Maltose
~ Amilase

Populagdo microbiana no estbmago e intestino delgado —
e hidrolise &cida de algumas das fragdes de fibra

DIGESTAO
SUINOS

Nascimento até 5 semanas - a
concentragao e atividade de muitos
secregoes nos leitdes sao
diferentes das do animal adulto.

Table 8.2 Weight of disaccharide hydrolysed per kilogram body weight per hour
by small intestine enzymes in young pigs

Lactose (g) Sucrose (g) Maltose (g)
Newborn 5.9 0.06 0.3
5 weeks 0.8 1.3 25

» Nos primeiros dias apds o nascimento, o intestino é permeavel as
proteinas do leite materno.

» Muito importante para a transferéncia de globulinas (anticorpos)
& | através do leite materno
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| Intestino Delgado | DIGESTAO

Proteinas Simples e Tripsina
Polipeptidos complexos

SUINOS

Polipeptidos Simples

Quimiotripsina
Dipeptideos

Dipteptidases ‘

Peptideos
Amino-Carboxilases ‘

Amino&cidos
Digestao dos Lipidos
. . Goticulas Acidos
Goticulas lipidicas =2 lipidicas de e Gordos
de grande dimenséo g, Dequena Lipases +
biliares dimenséao Glicerol
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| Intestino Delgado | DIGESTAO

SUINOS

Principal local de absorcédo de
nutrientes digeridos

Substancias absorvidas

Carbohidratos Substancias Azotadas
» Glucose » Aminoacidos
» Frutose
» Galactose
> M_anose > H,0
> Xilose » Vitaminas
» Minerais
Lipidos

» Triacilglicerdis
> Acidos gordos

VIO
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DIGESTAO
SUINOS

=

Principal fungao - recuperar nutrientes que foram resistentes a acgéo
das enzimas secretadas no trato digestivo

Nao produz enzimas - digestao provocada por enzimas que
acompanham o alimento procedentes do intestino delgado ou como
resultado da actividade microbiana (ceco)

Estes microorganismos s&o, na maioria, proteoliticos e atacam as
proteinas que n&o foram digeridas no intestino delgado.

Local de fermentagao e sintese de algumas vitaminas do
& complexo B

| Intestino Grosso | DIGESTAO
ceco, célon, reto SUINOS

Celulose e hemicelulose n&o s3o atacadas por
nenhuma das enzimas presentes nas secregoes digestivas
do porco, mas sim pela acgdo dos microrganismos.

Digestao microbiana (analoga a do rumen dos
ruminantes) mas pequena a comparar com o cavalo e
ruminantes.

Lenhina é indigesta
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Resumo SUINOS
Figado
Péncreas
-  Esofago e
Vesicula
- biliar
Boca
Hlue Colon
Estémago \ N /
Intestino delgado Intestino grosso
B pH=10a25 B pH=502a80
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SISTEMA DIGESTIVO
Resumo SUINOS

L 00 LA A
IAbsorcéo
_[Fermentacao |

® Secrecdes
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g

a by e Alimentacao / nutri¢ao

“Um animal pode estar alimentado
mas nao nutrido”!.

Alimentacao:

Envolve as praticas de selegao e preparagao dos

alimentos e maneio de fornecimento dos referidos

alimentos, mas também o conhecimento das exigéncias

nutricionais que satisfagam as necessidades de

determinados nutrientes, especifico de uma espécie e
& . fase de desenvolvimento do animal.

EXIGENCIA NUTRICIONAL

“Quantidade de cada nutriente, necessaria para
determinada espécie e fase do animal, para uma
boa manutencao, producao e reprodugao”.

2021/2022
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Um animal morre mais facilmente por falta de
agua do que por falta de alimento
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. @ Principal constituinte do corpo
. ™ Variacom a |dade de ammal (| com a idade)
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Constitui cerca de:
* 65-85% do peso corporal ao nascimento
* 45a60% do peso corporal na maturidade

v

% de agua corporal é inversamente proporcional
a % de gordura corporal

e —
Weight of animal {kg)

(Bondi, 1982)

I Interstitiall "\
Intracellular -

Agld

Encontra-se no animal como:

®m Aguaintracelular -
®m Agua extracelular (sangue, linfa, intersticial, ..)
m Agua intersticial (tracto digestivo, urinario..)

Distribtion of Body Water
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- AGUA
Funcgdes
Ingestao, digestao e absorgao
Transporte de nutrientes e excregoes
Reacgoes quimicas e propriedades de solvente

Regulagao da temperatura corporal
Condutividade
Evaporagao
Calor especifico da agua

m Envolvido em funcdes especiais (audigao, visao)

Restricdo na ingestio de aqua

®m Redug&o na ingestéo de alimento e na produtividade
® Perda de peso por desidratacéo
& ® Se a agua disponivel ndo for potavel pode levar a morte

AGua

Agua potavel

* Livre de substancias e organismos
‘ gue possam provocar doengas

STD (TDS) * Ndo possuir cor, gosto, ou cheiro

Sélidos totais dissolvidos (mg/l) ou salinidade

Descrigao STD (mg/L)
Potavel <1000
Ligeiramente salina 1000 - 3000 Todas as espécies animais podem tolerar (se a transigéo for

brusca pode haver diarreias temporarias e ligeiras).
3000 -5 000 mg/l STD - Aves ndo aguentam, as outras
espécies toleram.

) 5000 -7 000 mg/l STD - Ao inicio rejeigéo, apés adaptagao
Moderadamente salina 3000-10000  serve.

7000 - 10 000 mg/l STD — Apenas ruminantes e equideos
adultos adaptados e na auséncia de stress térmico podem
subsistir com esta agua.

Muito salina 10 000 - 35 000
“C“Extremamente salina >35 000
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Qualidade da Agua AGUA

(+) Tolerancia (-)

Ovinos > Bovinos > Equideos > Suinos >>> Aves

Bebedores de mamilo s&o
preferivel aos de cavidades,
pois a agua esta sempre limpa

NSTIT C
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Necessidades de agua dependente de:
— Estado fisiologico (lactagéo, crescimento, [ —
— Quantidades de alimento ingeridas

— Temperatura ambiente e necessidade de evaporar
agua pelos pulmdes para regular temperatura
corporal

—Necessidade de excregéo de produtos toxicos pelo
sistema urinario da filtragem sanguinea



Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentag&o Animal
3° ano /5° Semestre - 2021/2022 Docente: Inés Carolino

AGua

Necessidades diarias de dgua para varias classes
de porcos a temperatura ambiente normal:

Classe de porco Necessidades de agua diaria
(litros)

Até 10 Kg 12-15

11a25Kg 23-25

26 a 50 Kg 3-5

51a120 Kg 6-8

Marras 5-8

Porca ou porca prenha 5-10

Porca em lactagao 15-50

~ Consomem geralmente 2 a 3 kg de agua por cada kg de alimento
&5 seco consumido.

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

» Uma boa nutricao é fundamental para a taxa de
crescimento, sucesso reprodutivo, saude e
longevidade dos animais.

» Em grupo, podem ser competitivos para a alimentagao.

» Os alimentos concentrados podem ser consumidos
rapidamente, por isso € importante que todos receberem
igual oportunidade de comer.

STITUTO -
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

» Independentemente do tipo de produgao e raga, os nutrientes
essenciais S0 0S mesmos:

 Energia, proteina (aminoacidos), vitaminas e minerais em
quantidades equilibradas.

* Fibra - bom indicador do valor alimentar e do potencial de
consumo dos alimentos - os alimentos fibrosos sdo volumosos e
pode ser menos digerivel.

> Palatibilidade do alimento pode ajudar a controlar a ingestao.

S L TPR T |

& sl
Energia: S —
- Cereais tradicionais EXIGENCIAS NUTRICIONAIS
(Milho, trigo, cevada)
- Mandioca E :
nergia .
- Corn GIUTCH (MJ EM/Kg ED) FI br‘a:
- Centeio Farelo
-Tg‘r}rcale Polpa de beterraba
- Yutros Polpa de citrinos
Bagago girassol
Gordura:
-Origem animal
- Origem Vegetal . .
g ~ Minerais
Macro-minerais / \ Micro-minerait Vitaminas
Vitaminas / \ Palatibilidade -Premix
Matéria Seca (MS) Aditivos -Caef
Proteina:
- Soja
- Farinha Peixe?
- Ervilha
- Fava
- Tremogo
- Tremocilha

- Outros bagagos
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Energia

Pl EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

A quantidade de carbohidrato (especialmente amido e
agucar), proteinas e gorduras ajudam a elevar os niveis de
energia digestivel da dieta dos porcos, enquanto a fibra
tende a reduzir a energia disponivel.

» Carbohidratos (CHO)

+ Amido / agucares (lactose)
» Gorduras / lipidos

* 2,25 X energia dos CHO

+ Acidos Gordos Essenciais - Acido Linoleico (C18:2), Araquidénico (C20:4), Linolénico
(C18:3) (Fornecidos pelos cereais da dieta)

» Fibra
* Diminui ED/EM da dieta
+ 4cidos Gordos volateis (VFA's — podem fornecer 5-30% da energia de manutengéo)
» Aminoéacidos
& s * Valor de energia mais baixa - relativamente aos CHO ou Gorduras

Energia

w

> Ingestdo de energia é o primeiro fator limitante, sobretudo
para o crescimento dos animais ou para o nivel de produgéo de
leite das porcas em lactacao.

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

» Os animais precisam de energia para manuteng¢ao, que inclui as
necessidades dos processos vitais do organismo e para uma
moderada actividade associada a vida.

» Quando ha abundancia de energia, a taxa de crescimento acelera
pela disponibilidade de outros nutrientes e o potencial genético do
animal é maximo.
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Mdsculo

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

a) Nascimento
b) Puberdade
c) Maturidade

» Animais jovens usam a maior parte dos nutrientes da alimentacgéo
para o crescimento e manutengao.

» Animais adultos utilizam principalmente para manutengao e
reproducao.

> Qualquer energia consumida acima das necessidades para
crescimento, manuteng&o ou reproducdo sao
armazenados como gordura corporal.

STITUTC -
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

> Em ambientes frios, os porcos aumentam a produg&o de calor
para se aquecer e requerem mais energia, aumentando a ingestéo
de alimentos.

» Aingestao de alimentos reduzira se os porcos estdo sujeitos a
ambientes muito quentes e necessitam gastar energia na
tentativa de baixar a temperatura corporal.

» Aingestao de energia é determinada pela densidade de
energia digestivel do alimento e pelo nivel de ingestao.
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Eficiéncia da utilizagao
da EM nos suinos:

Tipo Eficiéncia de utilizagdo da
EM (k)
Manutengao 0,80
Deposigao de proteina 0,55
Deposigao de lipidos 0,75
Crescimento 0,65-0,70
Gestagao 0,65-0,70
Producao de leite 0,70-0,75
Fonte: Caldeira, 2005
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Niveis de proteina alimentar requeridos pelos suinos

Fase de desenvolvimento Proteina (%)
Leitoes (cria e Recria) 18-20%
Crescimento (marras e varrasquetes) 15-16%
Engorda (25 - 65Kg) 15-16 %
Acabamento (65 - 120 Kg) 13-14 %
Animais adultos (Porcas e varrascos) 13-14 %

‘(K scronshi  Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentagdo Animal - 3° ano /5° Semestre 2021/2022
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

O valor nutritivo da proteina de um alimento depende da composigao
em aminoacidos, da digestibilidade e disponibilidade.

Os porcos requerem aminoacidos, nao proteina brutal
» Necessario para o desenvolvimento muscular
» 10 aminoacidos essenciais (de 20)

U Lisina, Trionina, Metionina, Triptofano, Valina, Isoleucina,
Leucina, histidina, Fenilalanina, arginina

U Importante as relagfes entre aa
U Relacéo Energia/Proteina muito importante

A quantidade de proteina e a qualidade (equilibrio de aa) da
_.. proteina sao extremamente importantes nas ragoes dos suinos

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS
» Lisina é tipicamente o segundo fator limitante f s @

.

para o crescimento dos animais ou para o nivel >
de produg&o de leite de porcas em lactag&o. gl

» Uma ingestao equilibrada de aminoacidos é necessaria para a
producgéo de enzimas e hormonas e consequentemente para o
crescimento de musculos e 6rgéos.

» Composicao da proteina em termos de aminoacidos essenciais
para manutengao, crescimento e producao de leite € muito
importante e pode ser um ponto critico.

> As necessidades em aminoacidos de animais em crescimento /
engorda é influenciada pela sua capacidade genética de depositar
proteina, isto &, musculo (ragas precoces /tardias).

4& ACROND
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

» Por haver influéncia (sintese ou destruicao de aminoacidos) dos
microorganismos presentes no intestino grosso do animal, a
melhor op¢éo € estimar a digestibilidade dos aminoacidos na
porg¢ao terminal do ileo, cujo contetdo ainda néo sofreu
interferéncia da flora intestinal.

> Os valores de digestibilidade ileal podem ser expressos como
> Digestibilidade ileal aparente (AID),
> Digestibilidade ileal padronizada ou standart(SID)
» Digestibilidade ileal verdadeira (TID).
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f @ EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

S
) Substancias Vitais

Tabela 1. Conteldo e coeficiente de digestibilidad e ileal verdaddra da lisina e treonina de
alimentos parasuinos (matria natural, %)

Alimento Lisina Treonina

Total Digestivel Total Digestivel
Milho 0,24 0,19(79,8) 0,32 0,26(81,0)
Sorgo 0,20 0,16 (79,4) 0,31 0,26(83,6)
Farelo de Soja 2,77 2,53(91,3) 1,78 1,55(87,3)
Farelo de Trigo 0,62 0,46(74,6) 0,51 0,36(71,4)

Liisina HCL 79,0 77,5(98,1) --
L-Treonina - - 99,0 96,0(97,0)

Adaptado de Rostagno et al., 2005.
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Fibra
(%)

» Alimentos com elevados teores em fibra, reduzem a
palatibilidade do alimento, bem como a ingestao, e
consequentemente diminuem a absorgao de energia

> Falta de fibra pode causar obstipacao.

> Normalmente, os alimentos para suinos contém enzimas
que ajudam a melhorar a digestibilidade das fracdes
principais, e ajudam a conversao alimentar e taxas de
crescimento.

NSTITUTO
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Macro-minerais

Energia
(MJ EM/Kg ED)

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

$ Micro-minerais

Palatibilidade

Vtaminas i/z AN ADITIVOS

Matéria Seca (MS) Aditivos

Vitaminas, aminoacidos, minerais, antioxidantes ..........

2021/2022
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VITAMINAS

Hidrossoluveis

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Lipossoluveis

Tiamina - B1 Vitamina A
Biotina Vitamina D
Riboflavina Vitamina E
Niacina

Piridoxina (B6)

Acido Pantoténico
Acido folico
Cianocobalamina (B12)
Colina

Vitamina C

Vitamina A afeta o olho e a visdo normal

Vitamina D afeta particularmente o
metabolismo fosforo-calcio, e a caréncia pode
levar a perturbagdes no desenvolvimento
esquelético

Vitamina E - neutralizador biologico de
radicais livres — antioxidante

Vitaminas B s&o responsaveis pelo bom
funcionamento do sistema nervoso.

Vitamina C - Actividade antioxidante

> As vitaminas desempenham um papel muito importante no metabolismo de todos
0s organismos vivos - sdo mediadores de reac¢oes bioquimicas

> DEFICIENCIAS - perturbagdes gerais e graves do metabolismo - sintomas mais

Desempenham um papel estrutural e
participam na regulagéo do equilibrio acido-
base.

>

>

>

Componentes essenciais dos 0ssos e
dentes (Ca, P, Mg)

Estabilidade estrutural das membranas
(P)

0 enxofre é necessario para a sintese de
proteinas estruturais

Controlo da Pressdo osmotica;
Manutengao do equilibrio acido-base
(Na, K, Cl, Ca, Mg)
Os niveis plasmaticos dos
macrominerais (Ca, Mg, K, Cl) estdao
sujeitos a controlo homeostatico que
regula a absorgao, deposigao e
mobilizagao das reservas, e excregao
destes minerais

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

 MINERAIS
Macro (%) Micro (ppm)

Calcio (Ca) Ferro (Fe)
Fésforo (P) Zinco (Zn)
Sadio (Na) Manganés (Mn)
Cloro (Cl) Cobalto (Co)
Potassio (K) Selénio (Se)
Magnésio (Mg) lodo (1)
Enxofre (S)

A ingestao excessiva de um mineral
pode afetar a disponibilidade de outro
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Phosphorus
litild  MINERAIS |

Digestibilidade do Fosforo
> 0 fésforo é o 3° nutriente mais oneroso nas ragoes, depois
da proteina e energia
» Tem sido considerado um dos nutrientes mais poluidores.
= Devido ao baixo aproveitamento do fosforo das fontes
vegetais
= exigindo a suplementag&o de fontes inorgénicas de fésforo
0 que leva a formulagéo de dietas com alto conteudo de
fésforo total, e consequentemente, alta excre¢do nos
dejectos.

STTD (Digestao Standart Total do Trato digestivo ) phosphorus (%)
& ....... —_ ATTD (Digestao Total Aparente do Trato digestivo ) phosphorus (%) ;

Energia
(MJEMIKg
D)

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Macro- * icro-minerais ADlTIVOS
nVitarainas k Palatibihllildade

atir " Adii ” I .
atéria Seca (MS) VoS Aditivos nutricionais / melhoradores do apetite

» Enzimas =» melhorar digestibilidade

> Acidos organicos =» férmico, citrico, propidnico, l4ctico,..
— Evitar subida de pH e manter boa acgéo enzimatica

» Probioéticos =» lactobacillus, streptococus, microorg.
— Melhorar ambiente do TD, evitar quebra do apetite pds-desmame e diarreias
— Povoamento favoravel da flora intestinal € bom pH
— Melhora crescimento entre 0-5% (pouco vantajoso)

> Antibidticos =» promotores de crescimento

Até + 10% de crescimento

Combate efeitos negativos de agentes patogénicos

Melhora IC em jovens animais

Proibicao de uso na UE por perigo de resisténcia bacteriana pelas constantes
administragoes
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS
OUTROS ASPECTOS

> Micotoxinas sao venenos biolégicos produzidos por fungos

> A presenca de fungos nas ragoes nao significa necessariamente a
presenga de micotoxinas e a auséncia de fungos visiveis nas
ragoes nao significa que elas estao livres de micotoxinas

» Reduzir o risco dos alimentos compostos conterem micotoxinas
» Qualidade das matérias-primas - graos de cereais e proteinas.

» Necessidade de armazenamento cuidadoso dos ingredientes, em
condicoes secas e limpas, livre de possiveis contaminagoes.
Idealmente, fora da luz solar direta, o que pode degradar algumas
vitaminas.

» Atencao a formulagdes complexas com o risco de um Unico
%  ingrediente dominar a dieta

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Table >> Example nutritional requirements, feed intakes and resultant nutrient specifications.

Young pigs Growing pigs Finishing pigs Pregnant Lactating

(10kg) (60kg) (100kg) Sows Sows
Example daily nutritional requirements
Digestible energy (MJ DE) 121 29.3 324 354 110.8
Crude protein (g CP) 193 423 437 400 1450
Lysine (g) 10.9 23.7 24.0 18.8 75.9
g CP/MJ DE 16.0 14.4 13.5 1.3 138.1
g lysine/MJ DE 0.90 0.81 0.74 0.53 0.69
Example daily intakes of air-dry feed
Feed intake (kg) 0.75 22 2:8 2.6 8.0
Nutrient specifications: concentrations per kg diet
Digestible energy (MJ DE/kg 16.1 13.3 13.0 13.6 13.9

diet)

Crude protein (g CP/kg diet) 260 192 175 154 181
Lysine (g/kg diet) 145 11.6 9.6 7.2 9.5

Fonte: Kyriazakis e Whittemore, 2006
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Fase de desenvolvimento / EXIGENCIAS NUTRICIONAIS
Sistema alimentar

ANEXO Il

Espécies e respetivas fases de desenvolvimento de animais de criacdo produtores de géneros
alimenticios a considerar para efeitos das diversas formulagdes dos alimentos compostos
DESIGNACAQ DESCRICAO

1 - Iniciagdo Alimento composto completo para leitdes desde os 7 dias até 1 semana depois do desmame.
1 - LEITOES 5. Fodia Alimento composto completo para leitdes desde 1/2 semanas apés o desmame até &s 8/10
semanas de vida.
1 - Crescimento Alimento composto completo para suinos desde as 8/10 semanas até 40-80 Kg de peso vivo.
2 - PORCOS 2 - Engorda Alimento composto completo para suinos desde as 8/10 semanas de vida até ao abate.
2 3 - Acabamento Alimento composto completo para suinos desde os 40-80 Kg de peso vivo até ao abate.
9_1 1 - Futuras reprodutoras | Alimento composto completo para futuras reprodutoras dos 5 meses de vida até a 1* cobrigo.
L 3 - PORCAS REPRODUTORAS 2 - Gestagao Alimento composto completo para animais reprodutores em gestacao
3 - Lactacdo Alimento composto completo para animais reprodutores em lactagdo.
4 - Gestagdo + Lactagdo | Alimento composto completo para animais reprodutores em gestagao e lactagdo.
4 - OUTROS Al para fins ificos clo porcos ibéricos, etc.
5 - COMPLEMENTARES Alimentos compostos completos para suinos.

Fonte: DGAV (PRODUGAO NACIONAL de ALIMENTOS COMPOSTOS PARA ANIMAIS 2018)

NSTITUTO
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Factores que influenciam o F3{c=\ & 0TS
Sistema Alimentar

Animal Alimento Maneio Alimentar

Palatabilidade

Raca / Gendtipo Densidade . L
Ad libitum vs restri¢do alimentar

Sexo Farinado e T
|dade Esmagado I ’j??de”‘i'a a(|3mentar
Apetite /Ingestédo | Cozido n' vidua YS ripo _

. Alimentagéo vs Manjedoura
Saude Seco o g. Molhad
Meio Ambiente Hamido / Papa imentagao Seca vs Molhada

Granulado

(Q e Fonte: Pires da Costa, 1998
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Raca

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Diferentes caracteristicas da raga (genéticas, morfologicas e
produtivas) / ou do tipo de animal que resulta dos cruzamentos
entre ragas — adaptagéo a determinados sistemas de producao

sistemas intensivos / extensivos

NSTIT o
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Sistemas intensivos / extensivos

(UNIAPRA, produg&o do porco alentejano )

2021/2022

Paradmetros Extensivo Intensivo
Cobrigao e e
€meas/macho

Peso médio a 12 cobrigao 140 150 Kg

Idade a 1? cobri¢ao (meses) 8-10 8

Numero de partos/porca/ano 2 2,3

Numero de leitdes /porca/ninhada 7-10 14 - 16

Peso ao desmame/ leitéo 10 - 14 Kg 6 -8 Kg
&_..|ldade ao desmame (dias) 45 - 60 21-28
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Sexo / idade

12,000

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

10,000

ME Intake (kcal/day)
> o (=]
g 8§ 8

N
=}
8

= = Entire Males

20 40 60 80 100 120 140
Body Weight (kg)

FIGURE 8-1 Typical daily ME intakes in barrows, gilts, and entire males between 20 and 140 kg body weight.

. ~ EXIGENCIAS NUTRICIONAIS
Apetrte [ |ngestao _

Tipo e
qualidade
dos
nutrientes

Agua
disponivel

Temperatura
ambiental

Densidade
animal

NSTITUTO
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Temperatura e humidade e
: EXIGENCIAS NUTRICIONAIS
ambiental

Sistema Termo-regulador
» Pouco desenvolvido
» Perdem ao nascer-1,7a7,2°C

» Funcionamento normal - 2 dias ap6s o nascimento

> Possuem poucas glandulas sudoriparas (evaporagao
pulmunar)

. = EXIGENCIAS NUTRICIONAIS
Apetlte / |ngestao _

> Redugao da Alimentagao (g/dia) = PV (T - Tc)
» T - temp. ambiente e Tc — temp. conforto

» Machos inteiros, regra geral, com apetite ~10%
inferior a castrados e intermédio para fémeas

STITUTO
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Mecanismos de Controlo da
Ingestéo

A produtividade depende largamente da
guantidade de alimento consumido

-> Nivel Metabélico

A concentracdo em determinados nutrientes, metabdlitos
ou hormonas estimulam o sistema nervoso - levando o
animal a ingerir alimento ou a parar de comer

—> Nivel Digestivo

Quantidade de alimentos no tubo digestivo podem determinar
se 0 animal para ou continua a ingerir alimento

—> Influéncias Externas
Factores Climaticos
Facilidade / Dificuldade na obtencéo de alimento

NSTITUTO
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A INGESTAO DE ALIMENTOS E CONTROLADA
POR CENTROS NO HIPOTALAMO

2 centros activos:
— Centro da Fome
Estimula o consumo de alimento
(Hipotalamo Lateral)

— Centro de Saciedade
Inibe o Centro da Fome quando o
animal esta saciado
(Hipotalamo Ventrolateral)

& Acsonond Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentagdo Animal - 3° ano /5° Semestre 2021/2022
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Ingestao Voluntaria

| — Teoria Quimiostatica
Postula que as concentracdes plasmaticas de nutrientes
fornecem directa ou indirectamente sinais ao centro de saciedade

ucose

Glucose | Glucose 1
1 1
1 1
1 1
v v
Sensac¢do de Fome Saciedade
O animal ingere alimento O animal para de comer
(Q AG‘QON“SW Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentag&o Animal - 3° ano /5° Semestre 2021/2022

Ingestao Voluntaria

Il — Teoria Termostatica

Postula que os animais consomem alimentos para manter a
temperatura corporal e param de comer para prevenir a
hipertermia

Efeito da Temperatura Ambiente

Se o ambiente é Frio Se o0 ambiente é Quente
1 Ingestao de alimento | Ingestao de alimento
1 da producao de calor | da producéo de calor

NSTITUTO
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Ingestao Voluntaria Reﬂulaiéo da Iniestéo de

Manutengao relativamente constante da condigao corporal

» Tendéncia para a recuperagao do peso apds um periodo de
caréncia

» Tendéncia para a perda de peso apés ingestéo forcada

$

Pressupde a existéncia de algum agente relacionado
com as reservas energéticas que regulam a ingestao
e DEPOSITOS DE GORDURA

NSTIT o
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Ingestdo Voluntaria Reﬁulaiéo da Iniestéo de

| — Teoria Lipostatica
Teoria baseada na quantidade de tecido adiposo
existente no organismo

— A Leptina € uma hormona produzida pelos adipdcitos. E produzida
em quantidade proporcional a quantidade de tecido adiposo

+ Tecido Adiposo — + Leptina |mm) | Mmaior sinal de saciedade |

- Tecido adiposo — - Leptina

# ’ Menor sinal de saciedade ‘

‘FR Adkononi Licenclatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentagao Animal - 3° ano /5° Semestre 2021/2022
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Ingestao Voluntéria

Factores Fisiol6gicos que Afectam a Ingestao

Os animais ajustam o consumo de alimentos de forma
a que a ingestéao de energia permaneca constante

1 densidade energética — | ingestao de alimento
| densidade energética — 1 ingestao de alimento

Contudo as variac8es da concentracdo energética do alimento pode
ndo ser compensada pelo variacdo do consumo de alimento

1. 1 densidade energética — | ingestao de alimento

Mas a reducdo do consumo pode ser insuficiente para evitar
0 aumento do consumo de energia. -
Excessivo do Consumo de Energia

‘(Q AsronomA  Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentagdo Animal - 3° ano /5° Semestre 2021/2022

Ingestdo Voluntaria

Factores Fisioldgicos que Afectam a Ingestéo

2. | densidade energética — 1 ingestao de alimento

Em rages muito diluidas o aumento da ingestdo de alimento
pode ndo compensar a diminui¢do da concentragao energética
Diminui¢ao do Consumo de Energia

4 Récio Proteina : Energia

STITUTO
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Ingestao Voluntéria

Factores Fisiolégicos que Afectam a Ingestao

A capacidade para ajustar a ingestdo pode ser limitada pela
capacidade gastrointestinal

Os Mamiferos apresentam receptores de tenséo no eséfago,

estdmago e intestino delgado ﬁ

A distensao destas zonas — estimula o centro de saciedade

Ragdes com baixa densidade energética — O aumento do consumo de
alimento para ajustar o consumo de energia pode ndo ser possivel
devido a capacidade gastrointestinal

‘(Q scond Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentagdo Animal - 3° ano /5° Semestre 2021/2022

. = EXIGENCIAS NUTRICIONAIS
Apetlte / |ngestao _

Capacidade de ingestao - Cl

Cl=0,14 PV%75 = 0,013PV/(1-%Digestibilidade)
» Para porcos de 20, 100 e 200 kg de PV:

=Capacidade fisica de Ingestéo seria de 1,3; 4,3 e 7,4 kg de
alimento

» Capacidade de ingestao varia entre:
=1,2-1,5kg para 20kg PV
=3,5-4,5kg para 100kg PV 2 !
=3,8-6kg para 160kg PV

STITUTO
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Apetite / Ingestao
Capacidade de ingestéo - Cl

Ingredientes palataveis:
= Agucares, cereais, 6leos, leite fresco e em po

Ingredientes n&o palataveis:
= Mal processados e mal conservados

Farinhas de 0ssos e carne, algumas farinhas de
peixe, sementes de colza, de algodao, algumas
sementes de feijao

Lectinas, micotoxinas, taninos, factores anti-
~nutricionais )

NSTIT
&/ S

Ingestdo Voluntaria

Deficiéncias e Excessos Nutricionais

A deficiéncia e o excesso em determinados
nutrientes pode afectar a ingestéo de alimentos

120

Exempilos:
- Aminoacidos
-Co
-Cu

100

B0 1+

Marginal
deficiency

Maderate

80 excess

40 Toxic

‘Requirgment’ BxCess

Food intake (% ol normal)

27 Severe

deficiency

0 2 4 & 8 10
Food content of essartial nutrient
(arbitrary units)

Fig. 11.4. Generalized diagram of the effects on voluntary intake of excesses and
deiiciencies of a nutrient in food.

-Zn

-Mn

- Retinol
- Tiamina

SUBERION B
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Factores que influenciam o

Farinado vs Granulado Sistema Alimentar

Vantagens do granulado = desvantagens farinado:

>
>

YV V V VYV

> densidade, + peso =» < volume armazenagem

< espagco entre alimento e parede silo = < fungos e
melhor escorrimento

> estabilidade de mistura

> digestibilidade (pressao e calor =» amido e proteina)
Melhor IC

< contaminagdo microbiana (pelo calor)

< pd =>» < problemas respiratorios

Fonte: Pires da Costa, 1998

Factores que influenciam o

Farinado vs Granulado Sistema Alimentar

Desvantagens granulado = Vantagens farinado

>
>
>

> possibilidade de desperdicios (granulado mole)
Alimento + caro / kg

Degradagéo de proteinas e vitaminas
termossensiveis (pelo calor)

Tendéncia para carcagas mais gordas (necessidade
de restrigdo alimentar)

> possibilidade de diarreias, ulceras gastricas

& s
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&

Liquida vs sdlida

Factores que influenciam o
Sistema Alimentar

Vantagens da liquida = Desvantagens da so¢lida:

>
>

>

Y

>

Melhor IC e GMD com > ingest&o (maximizagao)

Reducao de restos e desperdicios e de pos e
poeiras

Menor méo-de-obra
Facilidade de mistura de suplementos
Flexibilidade no uso de # tipos de alimentos
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Liquida vs sdlida

Factores que influenciam o
Sistema Alimentar

Desvantagens da liquida = Vantagens da solida:

>

>
>
>

A\

Maiores custos de instalacdo e manutengao
Entupimento de tubos e valvulas
Dieta Unica =» restringida a uma classe de animais

Aumento da producao de estrume e de camas molhadas
(mais urina)

Tamanho da particula de alimento critica para bom
funcionamento do sistema

Para cada tipo de dieta, ha uma diluicao ideal, que depende
dos ingredientes utilizados e de como cada um foi incluido.

Podem ocorrer perdas de vitaminas e nutrientes essenciais



Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentag&o Animal
3° ano /5° Semestre - 2021/2022 Docente: Inés Carolino

RESUMO

A formulacao de dietas para suinos deve estar associada ao
conhecimento dos valores nutricionais (aminoacidos, digestibilidade
e valores energéticos) dos alimentos e das exigéncias nutricionais,
com o objetivo de maximizar a utilizagao dos nutrientes

» Concentragao energética

Concentragdo em aminoacidos

Récio Proteina : Energia

Eficiéncia da utilizacao da energia
Eficiéncia da utilizagdo de aminoacidos
Valor bioldgico da proteina

Adequados niveis de vitaminas e minerais

YV V.V YV VY V

RESumMO

A racao deve considerar:

» 0O fornecimento da totalidade das necessidades
em nutrientes (necessidades)

» A capacidade de ingestao do porco (ingestao)

> A concentragao dos nutrientes na dieta
(concentragao)

» Os ingredientes da dieta

» Aadequacao de alimentos e dietas #s
consoante o estado fisiolégico/crescimento
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